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一、产品介绍

二、产品外观及组成
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TID08型八通道振弦采集器，支持8路振弦传感器信号通道。采用RS485通信，可

多台串联起来一起使用，支持直接连接读取与自动采集两种模式，可使用专用通讯工

具实现实时监测扫描频率为400Hz-6000Hz的振弦式传感器的频率及温度数据采集。内

置运算功能，可以将采集到的频率值换算为需要的物理量，如应变、应力、压力、位

移等传输至上位机，并能够进行温度补偿。

本产品采用当前最新32位微处理器配以高效率FFT (快速傅里叶变换）算法对弦

式传感器输出的频率信号实现准确频率计算集成化程度高、抗干扰性能强。采用通用

标准RS485接口及接口防雷保护等设计使采集仪可在环境恶劣的工况条件中安全稳定

的运行。广泛应用于桥梁、隧道、基坑、桩基、大坝等结构工程的应力、应变、变形、

渗压等物理量采集监测项目。

• 振弦采集通道接口*8

• RS485接口*2

• 全金属防护外壳
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三、产品特点

Ø工业级应用设计

Ø高性能采集处理器

Ø低功耗芯片

Ø高精度32位ADC处理

Ø高精度，测量精度0.1Hz

Ø稳定输出，性能可靠

Ø电源端子接口，内置电源反相保护和过压保护

Ø全金属外壳

Ø标准易用

Ø采集频率400~6000HZ，支持市面上大部分振弦式传感器的数据读取

Ø支持外接电池、外接太阳能板供电

Ø可选配提供无线TIA通讯模块，实现远距离无线通讯

Ø上电即可进入数据传输状态，使用方便，灵活
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四、技术参数

采集频率 400~6000Hz

采集精度 ±0.1Hz

分辨率 0.01Hz

温度采集范围 -60-150℃

温度采集精度 ±0.5℃

平均工作电流 60mA/12V

工作电压 DC 9-36V

休眠功耗 18mW(1.5mA/12V)

电源接口 五芯航空接头

波特率 9600/19200/57600/115200可选

通信方式 RS485

通信协议 Modbus

外壳材质 铝合金

外形尺寸 132mm*76mm*37mm
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Ø 防护外壳

Ø 振弦采集接口*8

五、产品结构
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主要组成部件

   TID08型八通道振弦采集器外壳由铝合金外壳构造，仪器长137mm,宽37mm,高

76mm，线条流畅，设备外壳安全防震不扎手。接线端子可拆卸

六、工作原理

     TID08型八通道振弦采集器包含温度检测、智能身份识别（ID）和振弦频率检

测，温度检测和智能身份识别共用一个通道分时检测，振弦频率检测采用多脉冲扫

频激励方式对钢弦进行激励，当激励频率与钢弦的固有频率一致时钢弦振动幅度达

到最大，因此，采集器从 400Hz 到 6000Hz 进行扫频，直至激励频率与钢弦的固

有频率一致后，再按照当前的激励频率激励钢弦，激励完成后采集器对拾振线圈接

收到的振动信号进行放大，再经由 CPU 进行解析获取钢弦的固有频率。

Ø 核心板

Ø RS485接口*2
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七、产品应用

7.1 应用说明

     TID08型振弦式单通道采集器支持采集扫描频率范围为400Hz～6000Hz的弦式

传感器，由于振弦频率是由激振线圈产生，市面上通用的振弦式传感器（指市面上

大部分弦式传感器，其钢弦振动频率大部分在400Hz-6000Hz内）频率值在采集器支

持的扫描频率范围内均可采集。

l 振弦应变计

l 振弦钢筋计

l 振弦土压计

l 振弦位移计

支持传感器类型:

l 振弦锚索计

l 振弦孔隙水压力

l 振弦裂缝计

l ……

项目 忻德产品 其他厂家传感器

支持设备种类 全支持 通用类全支持

采集频率支持 400Hz-6000Hz 400Hz-6000Hz

温度采集支持 全支持 根据测温芯片型号而定

测温范围 -60-150℃ -60-150℃

采集精度 0.1Hz 0.1Hz

存储芯片 全支持 不支持
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7.2 系统拓扑图

     TID08型八通道振弦采集器可通过连接我公司配置的TIA数据通信终端实现自

动化采集功能。TIA将数据上传至云平台服务器，可实现用户终端远程实时读取现

场传感器数据。可使用多台采集器通过集线器串接连接实现对多种弦式传感器的数

据监测。
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八、接线定义

振弦通道及RS485接口定义说明：

振

弦

通

道

接

口

接口 定义说明

RS

485

接口

接口 定义说明

T- 接入设备测温信号负极 V+ 接电源输入正极 

T+ 接入设备测温信号正极 V- 接电源输入负极

G 接入设备屏蔽线 B 接入RS485-（B）

F- 接入设备频率信号负极 A 接入RS485+（A）

F+ 接入设备频率信号正极 G 屏蔽
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九、协议说明
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约定:   TIA（或：中继器装置）定义为上位机

            TID08(多通道振弦采集仪)定义为下位机

一、通讯方式:  

上下位机通讯采用主从通讯方式：即上位机发出命令，下位机对命令做出响应

二、 通讯速率:

9600bps 

三、电文格式 :  

1个起始位 、 8个数据位、1个停止位、 无校验。

四、 通讯指令格式：

数据头 地址（模块号） 数据域[...] 校验位
4 Byte 1 Byte  2Byte

起始域+控制域+数据长度+校验 代表设备地址 参考注解 CCITT-CRC16

4.1 数据头

起始域：0xF7，是数据包开始的字节，占用1 Byte；

控制域：0x60，当前固定为0x60，其余保留不用，占用1 Byte；

数据长度：代表数据域的字节长度，占用1 Byte；

数据头校验值：为前三个字节的校验和，占用1 Byte；

4.2 地址

地址：代表下位机（TID08）的设备地址，范围：1-98，占用1 Byte；

4.3 数据域

4.3.1上位发送至下位机的数据格式
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4.3.2下位机回复的数据格式

命令：设备回复命令仅为0xC0，占用1 Byte；

通道数量：回复数据的通道总数量，0x01-0x10,最多读取16个通道；

回复的通道索引：0x80+通道编号，如第7通道则回复0x87；

数据格式：浮点型数据，占用4Byte；

4.4 校验

2 字节，校验域采用 16 位 CRC（XMODEM 多项式），高字节在前，低字节在后；

五、命令0x40回复Busy

数据格式如下：

当上位机发送的命令为0x40且TID08未采集到频率数据（所有频率数据都为0，

温度数据可不为0），则输出以上格式的的协议；

命令 通道数 通道索引1 数据 其他通道数据..
1 Byte 1 Byte 1 Byte 4 Byte ...

0xC0 1-16 0x80+通道编号 浮点型数据 ...

数据头 地址（模块号） 数据域 校验位

4 Byte 1 Byte 2 Byte 2Byte

起始域+控制域+数据长度+校验 代表设备地址 0x80 0x01 CCITT-CRC16

命令 通道数 通道编号

1 Byte 1 Byte  

0x40或0x00 最多16个通道 每个通道1 Byte
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六、通信实例

   6.1 设备地址为：1， 0x40命令

发送：F7 60 07 5E 01 40 05 00 02 04 05 06 DC FA                                                                                               

//查询5个通道（00 02 04 05 06）的频率

接收：F7 60 1B 72 01 C0 05 80 66 66 F8 44 82 00 00 00 00 84 00 00 00 00 85 00 00 00 00 86 

00 00 00 00 9F AA  

//回复5个通道的数据，除第一通道（00），其他没有接探头，频率（44 F8 66 66）= 

1987.19 Hz

6.2 设备地址为：2， 0x40命令

发送：F7 60 07 5E 02 40 05 00 02 04 05 07 04 AE     

//读取设备地址为2的 5个通道的频率

接收：F7 60 02 59 02 80 01 CE D2                            

//当前还未匹配到频率

6.3 设备地址为：2， 0x40命令

发送：F7 60 07 5E 02 40 05 00 02 04 05 08 F5 41

接收：F7 60 1B 72 02 C0 05 80 00 50 F8 44 82 00 00 00 00 84 00 00 00 00 85 00 00 00 00 88 

7B 14 E2 41 ED 02

//第一通道的频率为：CD 5C F8 44  = 1986.9Hz

//第一通道的温度为：71 3D EC 41  = 29.53℃

6.4 设备地址为：1， 0x00命令

发送：F7 60 09 60 01 00 07 00 02 04 05 08 09 0A 72 18  

// 读取7个通道的数据

接收：F7 60 25 7C 01 C0 07 80 00 00 00 00 82 00 00 00 00 84 00 00 00 00 85 00 00 00 00 88 

00 00 00 00 89 00 00 00 00 8A 00 00 00 00 6A FD

//读取的7通道数据都为0；
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数据换算：

频率数据换算，通道1为频率数据，通过浮点换算工具对4个字节进行转换：

如示例数值00 C0 78 44需在换算工具中输入 44 78 C0 D5 转换后为995.013000,即频率值为

995.013赫兹；

温度值换算如同，如示例中通道2 数据CD CC CE 41需在转换工具中输入 41 CE CC CD，转

换后数值为 25.85℃
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十、常见故障分析及排除

通讯异常

1. 远端无反应：

   确定设备连接线是否正确，确保传感器按接线定义中的配置进行连接；

   检查上位机与软件串口选择是否正确，串口配置是否正确；在确认后任无反应

应排查该串口是否被其他软件占用，有时用户可能不小心运行两个采集程序界面，

这样虽然串口选择正确，但是串口已被占用，第二个采集软件无法进行采集。此外

亦可排查是否被其他软件占用；

数据异常

1. 频率值为0

   确保当前采集通道上接有可以正常使用振弦式传感器，若有传感器则检查传感

器信号线，再者考虑更换传感器信号线。需检查确保传感器信号线间无短路、断路、

或与其他金属物体接触的现象；

   若传感器、信号线都无问题，请更换一个传感器再进行测试，若更换后频率值

还是0，请及时联系本公司技术支持部。

2. 温度数据异常

    方法如同频率异常，检查信号线或更换传感器进行测试。

设备异常

1. 运行灯不亮

   检查电源适配器是否连接正常，使用万用表测量输出电压电流是否正常；如电

压电流正常，可断电静置5分钟后再连接电源适配器进行测试，若还有问题则考虑

可能为设备故障，请联系本公司技术支持部。
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1. 采集器属于精密仪器，应避免跌摔等现象。如有剧烈跌落、摔落导致无法使用，     

   请与本公司技术支持部门联系，请勿自行拆机。

2. 由于设备要安装在现场，可能会遇到恶劣的环境的影响，设备应精良安装在正 

   在避雨的避雷环境，虽然设备已经做过防雷措施，但是对于太大的雷击也可能  

   对设备造成致命伤害。设备外壳一定需要使用地线将其连接到地。

3. 传感器周边环境应尽量避免使用电磁设备，如变压器，电源适配器等具有电磁 

   特性的设备，因为振弦式传感器的核心是线圈，线圈很容易将变压器信号耦合  

   进来，这种信号的影响将对测量稳定性造成影响。 若无法避免可使用金属外壳

   罩来减小干扰。

4. 本设备只针对振弦类传感器的采集与监测，若有其他传感器问题请咨询本公司， 

   若用户未咨询本公司而对非振弦式传感器进行采集，由此造成的损坏，本公司 

   一概不负责任。

5. 尽量避免RS485接口的热插拔，每次插拔RS485接口时应先关闭电源，这样能最  

   大程度的保护设备的通信接口。禁止带电插拔传感器。

6. 采集器需要设置运行参数，通信参数后才能正常工作。

7. 使用过程中若发现采集器出现异常情况（如异常气味、温度升高、烟雾）时，

   立即切断电源、保持现场、并与本公司技术部联系。

8. 在自动采集模式下，设备内存存满数据后，将不会进行覆盖式存储，新采集的 

   数据不会再继续存储。所以要及时查看设备内存容量，以便于及时获取数据。

十一、注意事项
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十二、保修及售后服务

售后：

     我司拥有专业的远程技术支持团队，自产品售出之日起，可针对客户提出的

产品相关的问题进行远程解答，协助客户处理产品使用过程中遇到的自己无法解决

问题。

感谢使用忻德产品!

技术支持服务:

技术支持热线: 400-9933-396/15750766065

技术支持QQ和微信号：15750766065

保修：    

     客户收货后，按要求3天内进行验收，如无其它异议，自收货之日起保修12个

月。因为人为和恶劣的现场环境等因素，造成产品不能正常使用，不在保修范围内。
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厦门忻德监测科技有限公司
地址: 福建省厦门市软件园三期C区10栋1402单元  


