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一、简介

1.1 概述

投入式液位计是一款运用于长期监测水位、水温的高精度压力式液位计；投入式液位

计系统主要由多个液位计和采集箱组成。通过把投入式液位计投入到被监测液体中，实时

采集液体的数据情况，通过采集器发送到电脑后台，可以对水位数据进行实时监测和管理

1.2 工作原理

投入式液位计采用静压液位测量原理，通过实时采集或定时采集压力传感器、温度传

感器、气压传感器信号，并在对压力传感器数据进行线性修正和温度补偿；设备采用高稳

定性，高精度的敏感元件，从根本上保证了产品的稳定性和精度；通讯上采用RS485 数字

输出接口，数据协议为MODBUS 协议，方便组网。

1.3 产品规格参数

参数名称 参数说明

量程范围(MPA) 0-20M

外壳） 316L/304不锈钢

分辨率 0.3mm） 133

精度 0.1％F.S

温度测量范围 -40℃～+80℃

温度测量精度 ±0.5℃

承压过载能力 1.2 倍

绝缘电阻 ≥50MΩ
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组成结构

图 1 - TVD-A 产品结构示意图

TPF01/02液位计主要由金属密封外壳、钢弦、透水组件、高灵敏金属感应膜片、激

励线圈组件、仪器线缆等构成。仪器最大外径为 2 8 mm，仪器长度 142mm，出厂配 1 0 米

长的水工观测线缆

二、产品安装

2.1 仪器验收

序号 名称 型号 配置

1      液位计TPF01/02

2 文件资料 TPF01/02投入液位计检测证书 标配

3

表 1 - TPF01/02配置信息表

步骤 1: 仪器到达施工现场后，应开箱检查。用户开箱验收仪器时，应先检查仪器的数

量（包括仪器附件）及检验合格证与装箱单是否相符；每一只液位计出厂都标配了检测

证书，其中给出了仪器的初始零读数和仪器系数等相关信息；需检查是否含有检测证书

步骤 2: 对于箱内每台仪器，先用 100V 兆欧表及万用表，分别检查常温绝缘电阻及线圈

电阻值，绝缘电阻不应低于 50MΩ；焊接前用万用表测量传感器芯线间电 阻数值并记录。

其中红、黑芯线电阻通常为 180±100Ω左右；绿、白芯线电阻在室温 25℃时应为 3kΩ

左右；红、黑线对绿、白线以及对屏蔽线间绝缘电阻应>50MΩ。（测量绝缘电阻应使用

100V 直流兆欧表。万用表测量电阻时应为∞）；

步骤 3: 仪器存放环境，应保持干燥通风，搬运时应小心轻放；
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: 如检测有不正常读数的仪器，返修厂家，不可现场打开仪器检修；

2.2 线缆连接

TPF01/02液位计在出厂时仪器上自带线缆 1 0 m，可使用本公司提供的防水接头

配件，用于线缆间固定连接防护。

或可根据现场情况进行加长焊接连接。步骤如下：

步骤如下：

步骤 1: 焊接前将线缆端部剥除外皮，长度约 8cm，露出芯线，在剩余线缆外皮部位用砂

布或砂纸打磨，长度约 3cm。线缆外面套φ12mm 热缩套管（长度约 14cm）。用

剥线钳将芯线剥除外皮，芯线上套φ4mm 热缩套管。将芯线对应颜色拧在一起后，

用电烙铁焊锡。焊锡过程应避免虚焊并去除毛刺。5 根芯线均需焊接，焊接时注

意：1、将各个芯线接头错开；2、保证各芯线长度一致，以保证线缆受拉时，

各芯线能均匀受力。

步骤 2: 焊接结束后，裸露芯线长度大约为 7cm 左右。将φ12mm 热缩套管推至线缆接头

部位，用热风枪将热缩套管热缩于接头部位。φ12mm 热缩套管每端均应压在传感

器线缆外皮 3cm 左右。使用热风枪吹热缩套管时应控制温度，必须使热缩套管内

部的热熔胶融化呈透明、流动状态，完全充满接头内部。注意：温度过高会使芯

线外皮融化，造成芯线短路，也会造成热缩套管碳化变脆。

图 2 - 线缆焊接示意图

注意：芯线焊接工作结束后，必须用读数仪进行读数测量检查，并使用万用表测量各芯线间线缆电

阻情况。避免因焊接工作造成接头部位芯线短路、断路情况。

 

传感器线缆外皮 

 Φ4mm热缩套管

 芯线接头
 Φ12mm热缩套管
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安装前准备

2.3.1液位计预饱和

液位计预饱和：由于液位计的透水板有一定的渗透系数，而水压力又是穿过透水板

后作用在液位计的感应膜上，如果透水板与感应膜前的储水腔没有充满水 (含有气泡)

，将会造成液位计测值的严重滞后。安装埋设前液位计端部的透水板必须驱除空气。

在埋设前都必须将其端部的透水石取出 ,用水浸泡24 h 以上或用开水煮沸 (1～2 h)

以排除其中的空气。仪器端部空腔内要注满清水 ,并在清水中装上透水石 ,埋设前整个

仪器一直浸没在清水中。

2.3.2 进水条件

埋设时应首先确保液位计进水口的畅通，为防止泥浆堵塞进水口，应在进水口处做

一个人工过滤层，过滤层由中砂、细砂分层组成，过滤层的直径应大于 10Cm(或包一层

水工布)，埋设前将过滤层在水中充分饱和。

2.3.3 基准值

液位计安装定位后应及时测量仪器的基准值，液位计测量并计算出的水压力量是

一个相对基准值的变化量，所以基准值取的准确与否，将直接影响到测值的准确性。

仪器安装完成后，在无外荷载及混凝土水化热结束的情况下，可进行基准值的测试

(测试基准值应在无压和恒温的状态下，如早晨测值比较稳定 )。记录液位计不同日三次

以上的测值(频率和温度)，如果多次测值基本相同(误差≤0.5％F.S)，此测值可作为基准值。

基准值是作为一个归 0 的读数值，这个数据用于后期数据处理（除非监测相对压力）。

液位计用于监测水位时，应将液位计在空气中获取的读数作为 0 读数（基准值），但要

注意温度平衡过程。

2.4液位计安装

2.4.1 水利水位、消防水罐、污水水位、深井水位、工业用水水
位等领域的水位监测安装埋设
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备防水、防雷、抗电磁干扰等能力。

3.2 温度测量

TPF01/02液位计带有测温的半导体芯片，通过白、绿色芯线连接到钢筋计内部的半

导体芯片上。将欧姆表连接到钢筋计半导体温度计两根导线上，电阻值随温度变化量很大

，所以可以忽略线缆电阻。 按照附录 5.2 中所测电阻值查找对应温度。

3.3 数据处理

当投入式液位计投入到被测液体中某一深度时，传感器迎液面受到的压力为，液

位计的一般计算公式为

P = ρ . g . H + Po

式中：

P ：变送器迎液面所受压力

ρ：被测液体密度

g ：当地重力加速度

Po ：液面上大气压

H ：变送器投入液体的深度

同时，通过导气不锈钢将液体的压力引入到传感器的正压腔，再将液面上的大

气压 Po 与传感器的负压腔相连，以抵消传感器背面的 Po ，使传感器测得压力为：

ρ .g.H ，显然 , 通过测取压力 P ，可以得到液位深度。

例如：测的液体是水介质，而传感器测得的压力 p 为1.01×10^5 N/㎡（1标准大

气压）

H = P / ρ . g = 1.01×10^5 N/㎡ /（1000 kg/m³ * 9.8 m/s²）≈ 10.31m

三、读数及数据处理

3.1 数据读取

TPF01/02液位计可使用忻德投入采集器 TVAA01 进行数据读取与自动化测量。该自动

化采集系统支持自动测量投入输出的传感器信号，并具有智能识别钢筋计状态、读取传
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四、常见故障分析及排除

液位计的维护和故障排除仅限于定期检查线缆连接和终端维护。安装后，仪表如

无法正常工作，按以下问题列表和可能的解决方案。有关其他故障排除和支持，请联

系ThinkSonic 厦门忻德信息技术有限公司。

当投入式液位计测量出现故障时，可用万用表检查传感器芯线间的电阻值，其正

常状况红、黑芯线电阻值通常为 600Ω左右；绿、白芯线电阻值在温度 25℃时应为 3kΩ

左右；红、黑线对绿、白线或对屏蔽线(裸线)间绝缘电阻值应﹥50MΩ(测量绝缘电阻时

可使用 100V 直流兆欧表，万用表测量绝缘电阻应用 MΩ档，其值应为无穷大∞)。

4.1 读数不稳

（1）检查读数仪档位设置是否正确，如果使用数据记录仪自动记录读数，扫描频

率激励设置是否正确。读数仪的电量是否正常

（2）应力读数是否超出仪器额定范围（或压力或张拉）。

（3）附近有无电噪声源，大多数可能的电噪声源为马达、发动机和天线。将仪器

移开安装场地或安装滤波器，不管是使用便携式读数仪还是数据记录仪，都

应确保屏蔽线接地。如果可能，将仪器线缆从电线和电气设备上移开，排除

其他电器件影响。

4.2 不能读数

（1）检查线圈电阻，正常情况下线圈电阻为：180Ω

（2）线缆电阻 R 为：

— 为铜线电阻率，0.0175x(1+0.00390x 当前温度数℃)；

L — 为导线的长度;；

S — 为导线横截面积 ，TVA02B 单根导线面积为 0.35mm²；

25℃时 100 米长的导线电阻约为 6Ω。

（3）如果电阻太大或无穷大，应判断线缆断路。

（4）如果电阻太低或接近于 0，则应判断是短路。

（5）如果电阻正常而任何一个传感器都没有读数，应怀疑是读数仪有问题， 这
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问题，这时也应向厂家咨询。

五、附录

5.1 温度测量电阻规格参数表

参数 数值 单位

25°C 时电阻值 3000 Ω

R25误差值 ±2.18 %

B25值 3977 K

B25误差 ±0.75 %

零耗散时工作温度范围 -40 to +125 ℃

0℃-50℃测量精度 ± 0.5 ℃

55℃时最大功耗 100 mW

最小端子和涂层体之间的介电压 500 VAC

重量 0.2 g

备注：电阻芯片型号 NTCLE201E3302SB
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阻值温度对应表

厦门市忻德科技监测有限公司

地址: 福建省厦门市软件园三期 C 区 10 栋 1402 单元

技术支持服务:

工作时间: 周一至周五 8:30-18:00

技术支持热线: 400-9933-396/15750766065

技术支持 QQ 和微信号：15750766065


