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一、产品介绍

二、产品外观及组成
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接口说明： 

Ø上盖；

Ø通气口；

Ø光纤

Ø通液口；

Ø底座；

Ø固定孔；

    TFA01光纤光栅静力水准仪是用来测量相对高程变化的一种高精度测量仪器。

    系统由多个静力水准仪互相连接，在监测系统中，选定一个相对稳定的点为基

准点，通过基准点与观测点液位的变化量，计算得出沉降量。该产品主要应用在大

桥、隧道、桥梁、地铁、大坝、基坑、大型储罐等垂直位移监测。

上盖

通气口
光纤

底座

通液口
固定孔
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三、产品特点

Ø灵敏度高、工作频带宽、动态范围大

Ø抗腐蚀性、抗电磁干扰、适应恶劣环境

Ø测量范围广，可测量多种物理量

Ø无供电电源 ，适合防静电、防火要求高的领域使用

Ø采用IP68设计标准，防护性能优异

4

四、技术参数

量程 100mm

测量精度 ±0.5%FS

分辨率 ≤0.1%FS

光栅中心波长 1525~1565nm

光栅反射率 ≥90%

光栅边模抑制比 ≥15dB

工作温度 -20℃~+70℃

出线方式 裸纤/2m

光缆类型 3mm或6mm单模单芯铠装光缆

防护等级 IP67

外壳材质 亚克力+铝合金

外形尺寸 118.5mm*113mm*264mm
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Ø  通气口、通液口；

Ø  铝合金底座、亚克力杯体；

五、产品结构

TFA01主要由上盖、中盖、插芯、下盖、底座、浮筒、光纤光栅等组成，其

中浮筒与中盖在除测试外的情况下均使用螺丝紧固一起，测试时将螺丝松开释放浮

筒。
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Ø  光纤光栅传感器模块

Ø  温度模块

主要组成部件
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六、工作原理
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    利用连通器的原理，多个连通管连接在一起的液罐，其液面总是在同一水平面

上，当某个点出现沉降时，各点设备的液面高度会发生改变，通过各监测点液位高

度的变化可以计算出各静力水准仪的相对沉降与差异沉降。产品工作原理：产品基

于光纤光栅传感器设计，内部包含应变光栅和温度光栅，自带温度补偿功能，液位

高度变化导致浮筒浮力发生变化，继而促使应变光栅的光波长发生变化，而温度光

栅仅受温度影响可抵消应变光栅的温度变化，因此，通过光纤光栅解调仪解析应变

光栅和温度光栅的波长数据后，根据液位高度变化量与波长变化量的关系计算得到

液位高度的变化量。

沉
降
前

沉
降
后
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七、产品应用
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    静力水准仪系统是应用在大型储罐、大坝、高层建筑、基坑、隧道、桥梁、

地铁等垂直位移的监测。能实时针对沉降状况进行相应预警处理，为您提供沉降

数据和监测服务。

    城市综合管廊 高层建筑     地铁

            桥梁  大坝   大型储罐

7.1 系统拓扑图

7.2 应用场景
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7.3  应用布点简易图

建筑应用 基坑应用

路基应用桥梁应用
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八、光纤光栅静力水准仪计算公式：

光纤光栅静力水准仪的液位变化量ΔH计算公式：

ΔH=K*[(λi-λ0)-(λTi-λT0)]

结果为正时，液位处于上升状态。

ΔH：液位相对变化量（mm）

λi：当前位移波长（nm）

λ0：初始位移波长（nm）

K：标定系数（mm/nm）

λTi：当前温度波长（nm）

λT0：初始温度波长（nm）
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九、常见故障分析及排除

故障现象 故障处理

无波长信息

串联设备如出现设备无波长信息，则可根据解调仪上显示的波

长信息来判断故障点位置，无波长信息的设备和与其连接的上

一台设备之间是否出现断纤（包括熔接点、光纤光栅）。

均无波长信息或

数值乱跳

如串联设备均无波长信息或数值乱跳，则检查与解调仪连接的

FC/APC接头是否受污染，可使用酒精棉擦拭干净再试下是否正

常。

解调仪同一通道串联的所有设备波长须各不相同；

设备安装尽量保持水平；

浮筒的紧固螺丝使用4mm内六角螺丝刀进行松紧，拧松过程切勿下压螺丝，紧固

过程轻轻下压螺丝刀直至螺丝与浮筒接触后不再下压螺丝刀，避免浮筒下坠导致

断纤；

浮筒松紧过程，先将一侧螺丝松/紧至一半，将另一侧螺丝松开/紧固后，再将一

侧螺丝松开或紧固；

移动设备过程中务必保持浮筒处于紧固状态，否则可能出纤断纤；

浮筒紧固尽量在浮筒浸泡在液体中进行，无液状态下容易出现断纤；

禁止在无液状态且浮筒释放的情况下移动设备或抖动设备；

测试过程中，切记设备不能倾倒，即环境搭建时须确保设备可靠地放置于桌面或

其他水平面；

加液时避免防冻液没过浮筒及中盖位置；

测试时FC/APC连接器的头部务必保持清洁，如有污染可能影响光谱能量，可使用

酒精棉擦拭。

十、注意事项
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售后：

     我司拥有专业的远程技术支持团队，自产品售出之日起，可针对客户提出的

产品相关的问题进行远程解答，协助客户处理产品使用过程中遇到的自己无法解决

问题

11

十一、保修及售后服务

。

保修：    

     客户收货后，按要求3天内进行验收，如无其它异议，自收货之日起保修12个

月。因为人为和恶劣的现场环境等因素，造成产品不能正常使用，不在保修范围内。

感谢使用忻德产品!

技术支持服务:

技术支持热线: 400-9933-396/15750766065

技术支持QQ和微信号：15750766065

厦门市忻德监测科技有限公司
地址: 福建省厦门市软件园三期C区10栋1402单元  
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附录1

支架
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